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@ Elektronisches Antiblockiersystem ^ 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein elektroni- 
sches Antiblockiersystem gema6| dem Gattungsbegriff des 
Anspruchs 1, bei dem mitteis einem oder mehreren Be- 
schieunigungssensoren durch Korrelation der Beschleuni- 
gungssignale und Bremsdaten adaptiv die Reifenkennlinien 
gemessen und genutzt werden und au&erdem alle Daten des 
Bremsvorganges in einem Umlaufspeicher gespeichert 
werden. 
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1. Elektronisches Antiblockiersysterri mit einem 
Drehzahlgeber und einem gesteuerten Bremsak- 
tuator pro Rad, sowie einem Auswerteprozessor. 
dadurch gekennzeichnet, daB durch Integrierung 
mindestens eines Beschleunigungsaufnehmers 
(106). mit dessen Daten bei normalen Bremsvor- 
gang'en die Reifen-Kenniinien gemessen und fiir 
nachste Bremsvorgange dem Auswerteprozessor 
(103) eingegeben werden und dort zur Verfiigung 
stehen, ein-adaptives Anti-Blqckiersystem geschaf- 
fen ist, wobei dem Auswertprozessor (103) zusatz- 
lich ein Arbeifsspeicher (107) mit Erfahrungsdaten 
friiherer Bremsvorgange und ein Durchlaufspei- 
cher (lOB) sowie eine Diagnose- Auswert-Schnitt- 
- stelle (110) zugeordnet sind. 

2 Antiblockiersystem nach Anspruch 1, dadurch 
<Tekennzeichnet, daB dem Auswertprozessor (103) 
eine Einrichtung zur Signaliibertragung des Lenk- 
radeinschlages (105) zugeordnet ist 

3 Antiblockiersystem nach den Anspruchen 1 oder 
7 dadurch gekennzeichnet, daB dem Auswertpro- 
zessor (103) eine Echtzeituhr (109). die alle inte- 
grierten Bremsvorgange zeitlich kennzeichnet, zu- 
geordnet ist . u- o 

4 Antiblockiersystem nach den Anspruchen 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Durchlaufspei- 
cher (108) ein Festwertspeicher (120) zugeordnet 
ist der Z.B. beim Aufprall die Daten zur dauerhaften 
Sicherung QbernimmL. , , . ^ 

5 Antiblockiersystem nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Auswertprozes- 
sor (103) eine Diagnose- und Auswertschmttstelle 
(110) zugeordnet ist 

Beschreibung 

Die Erfmdung bezieht sich auf ein elektronisches An- 
tiblockiersystem gemaB dem Gattungsbegriff des An- 

^^DieAntiblockiersysteme gemaB dem Stand derTech- 
nik benutzen als Sensoren Drehzahlgeber, die jeweils an 
der Vorderachse oder an jedem Rad angeordnet sind 
und uber die Drehzahl der Rader und die auf das Brems- 
pedal ausgeubte Kraft eine RegelgroBe ableiten, die die 
jeweilige Kraft am Bremszylinder derart steuert, daB 
ein Blockieren der Rader, insbesondere im hohen Ge- 
schwindigkeitsbereich vermieden wird. Hierbei hangt 
die erreichte Verzogerung wesentlich von dem gebrem- 
sten Rad ab. das den kleinsten KraftschluBbeiwert auf- 
weist Die wahrend des Bremsvorganges sich ergebende 
Lenkfahigkeit hangt unter anderem mit dem Reifen- 
kennlinienf eld direkt zusammen. 

Durch den Artikel "Der EinfluB der Reifenkennlmie 
auf Signaigewinnung und Regelverhalten von Fahrzeu- 
cxen mit Anti-Blockier-Systemen" der Zeitschnft "Auto- 
mobil-Industrie", Heft 3/87, Seiten 231-237, ist be- 
kannt daB die Reifenkennlinie wesentlich die Auslegung 
eines Fahrzeugs beeinfluBt und daB die bisherigen me- 
chanischen Antiblockiersysteme sehr empfindlich auf 
Veranderungen der Reifeneigenschaften reagieren, wo- 
<regen eiektronische Antiblockiersysteme betracht- 
fiche Anderungen der Reifeneigenschaften bewaltigen 

konnten. * r i_ 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein elektronisches Antiblockiersystem der em- 
gangs genannten Art zu schaffen, das in seiner Lei- 



stungsfahigkeit da^ch optimiert wird, daB einmal die 
Reifenkennlinien gemessen und genutzt werden und 
zum andernmal alle Daten von friiheren und aktuellen 
Bremsvorgangen abrufbar gespeichert werden. 

5 Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 aufge- 
zeigten MaBnahmen gelost In den Unteranspruchen 
sind Weiterbildungen und Ausgestaltungen angegeben 
und in der nachfolgenden Beschreibung ist ein Ausfuh- 
' rungsbeispiel beschrieben und in der Figur der Zeich- 

10 nung schematisch in einem Blockschaltbild dargestellt 
Wie in der Figur der Zeichnxmg veranschaulicht, ist an 
jedem Rad i-n eine Einrichtung 101. 102, . . . angeordnet, 
die sich im wesentlichen aus einem Drehzahlgeber 111, 
113, ... und einem Bremsaktuator 112, 114, ... zusam- 

15 mensetzt Die Drehzahlgeber 111, 113, ... geben ihre 
Signale an einen Auswerteprozessor 103 mit integrier- 
ter Einrichtung zur Einzeb-adsteuerung ab. Dieser Aus- 
werteprozessor 103 steuert im Bremsfall die Bremsak- 
tuatbren 1 12, 114,... entsprechend der am Aktuator und 

20 am Auswertprozessor vorhandenen Bremskraft 104 
nach- Insoweit stimmt die vorbeschriebene Einrichtung 
mit denjenigen des Standes der Technik uberein. Um 
nun die gestellten Aufgaben losen zu konnen, werden 
dem Auswerteprozessor 103 nun noch weitere Informa- 

25 tionen durch nachfolgende Einrichtungen etc. zuge- 
fuhrt: 

Durch einen Sensor der Lenkradeinschlag 105, durch 
einen Beschleunigungsaufnehmer mit Signalverarbei- 
tung 106 die Langs-, Quer- und Drehbeschleunigung 

30 und durch eine Echtzeituhr 109 das Datum und die Uhr- 
zeit Weiterhin erhalt der Auswertespeicher 103 mit sei- 
ner Einzelrad-Steuerung aus einem niit ihm verbun- 
denen Arbeitsspeicher 107 sogenannte "Erfahrungsda- 
ten des Bremssystems", die aus vergangenen Bremsver- 

35 laufen gewonnen worden sind. AuBerdem ist der Aus- 
werteprozessor 103 mit einem Durchlaufspeicher 108 
verbunden, der die aktuellen Daten in einem Festwert- 
speicher 120 ablegt, so daB diese Daten, die beispiels- 
weise bei einem Aufprall, uber den aktuellen Beschleu- 

40 nigungsverlauf aus dem Beschleunigungsaufnehmer 106 
Oder bei einem ungewohnlichen Bremsverlauf aus dem 
Auswertprozessor 103 gemeldet werden, nach dem Un- 
fall zur Verfugung stehen bzw. uber den Chip des Fest- 
wertspeichers 120 abrufbar sind. . 

45 Daruberhinaus ist der Auswertprozessor 103 mit ei- 
ner Diagnose- und Auswertschnittstelie 110 verknupft, 
uber die folgende Daten ausgelesen werden konnen: 

- die korrekte Funktion des Antiblockiersystems 

- die aufgetretenen Fehler 

- die aus dem Fahrverhalten abgeleiteten Kennh- 
nien der Reifen . . 

- die uber den Zeitpunkt und den Verlauf von 
kritischen Fahrmanovern angefallen sind 

- Oder alle die Daten, die vor und nach einem 
eingetretenen Aufprall angefallen sind. 
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Durch Beschleunigungsmessungen bei ganz norma- 
len Bremsvorgangen kann jeweils das Kennlinienfeld 

60 aller 4 oder mehr Reifen gemessen, dem Arbeitsspeicher 
108 eingegeben und fur den Notbremsfall aus diesem 
Arbeitsspeicher zur Verfugung gestellt werden. Weiter- 
hin ist die Moglichkeit geschaffen worden, daB je nach 
Komplexitat der Einheit "Beschleunigungsaufnehmer 

65 mit Signalverarbeitung" 106 wahrend des Bremsvorgan-- 
ges im Zusammenhang mit dem Lenkradeinschlag (aus 
105) ein optimales Abbremsen bei gefahrlichen Situatio- 
nen zu erzielen. 
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Die Echtzeiiuhr 109 gibt Auskunft Ober die in letzter 
Zeit integrierten Bremsvorgange und damit auch ein 
MaB fur beispielsweise Bremsscheibenerwarmung oder 
Reifenerwarmung bei langen Fahrten und weiterhin die 
Moglichkeit, jahreszeitlich bedingte Reibbeiwerte der 5 
Fahrbahn zu berucksichtigen. 

Da alle vorgenannten Werte in dem Durchlaufspei- 
cher 108 standig gespeichert werden, stehen sie zum 
Nachweis von z.B. korrekt eingeleiteten Bremsmano- 
vern jederzeit uber die Diagnose-Bremsschnittstelle 110 10 
zur Verfflgung. Bei einem Aufprall werden diese Daten 
dariiberhinaus in dem Festwertspeicher 120 so gespei- 
chert, dafl sie auch bei Ausfall des Farhzeugnetzes oder 
bei Zerstorung der Zuleitungen uber die Diagnose- 
Schnittsteile 1 10 oder — wie bereits erwahnt — uber 15 
den Festwertspeicher-Chip abnifbar sind 

Damit ist ein elektronisches Antiblockiersystem mit 
einem oder mehreren Beschleunigungssensoren ge- 
schaffen. bei dem durch Korrelation der Beschleuni- 
gungssignale und Bremsdaten adaptiv die Reifenkennli- 20 
nien gemessen und genutzt werden, wobei auBerdem 
noch alle Daten der Bremsvorgange in einem Umlaufs- 
peicher gespeichert werden. 
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